1 |Mocninné rady

1.1 Konvergence

Definice 1.1 (Mocninné tada)
) B P
. e 1 s _ (- Sova
Bud {a osloupnost redlnych ¢isel a xy € R. Rada an(x—1x9)"™ se nazyva
n=0
mocninnou fadou se stfedem v bodé xg.
. 400
Rekneme, ze mocninnd fada Y a,(z — x¢)™ konverguje na mnoziné I,
n=0
—+o00
jestlize pro kazdé z € I je ¢iselnd fada ) a,(z —xo)" konvergentni. Mnoziné
n=0
I pak tikame obor konvergence mocninné fady.

Véta 1.2
“+o00

Jestlize > a,(x — xo)™ konverguje v bodé xy + z, z # 0, pak konverguje
n=0
absolutné pro kazdé x € (zg — |2|, 0 + |2]), tj. |t — 20| < |2|. Naopak, jestlize
+o00o
fada ) a,(z — x¢)" diverguje v bodé xy + y, pak pro kazdé = € (—o0, ¢ —
n=0
+00

ly|) U (zo + |y, +00), tj. |z — zo| > |y|, Fada > a,(z — x)"™ diverguje.

n=0

Véta 1.3 (O poloméru konvergence)
“+00

Pro kazdou mocninnou fadu ) a,(z — a)™ existuje praveé jedno r, 0 < r <
n=0

+o00 tak, ze fada

1. Konverguje absolutné pro vsechna z takové, ze |xr —a| <r
2. Diverguje pro v8echna x takova, ze |x —a| > r.

Definice 1.4 (Polomér konvergence)
Symbol r z Véty 1.3 nazyvame polomérem konvergence mocninné rady se
stfedem v bodé a.

Véta 1.5 (Cauchy-Hadamard)

+oo
Polomér konvergence mocninné rady Y a,(r — a)™ se spo¢itd vzorcem
n=0
1
r=——
lim sup {/|a,|
n—-+oo

1



resp. r = 0 pokud lim sup {/|a,| = +oo, resp. r = +o00, pokud lim sup {/|a,| =

n—-+o0o n—+o0o
0

1.2 Derivovani mocninnych rad
Véta 1.6 (Derivace mocninné rady)

+o0
Jestlize > a,(z — a)™ konverguje na (a — r,a + r), pak
n=0

d +00 +00
. (Z an(x — a)”) = Z na,(r —a)* !

také konverguje na (a —r,a + ).

1.3 Integrace mocninnych rad

Véta 1.7 (Integrace mocninnych tad)
+oo

Necht f(z) = > an(z — 20)™ konverguje na (zg — 7,79 + r). Pak g(x) =
n=0

+oo

> e (r — a)™™! konverguje na (a —r,a +7) aplati, ze [ f =g+ C, tj.

n=0

an(r —a)" doe = z—a)"t 4+ C.
/Z Zn—l—l( )

1.4 Vlastnosti mocninnych rad a sc¢itani rad

Véta 1.8 (Abelova)
+00

Necht f je souctovd funkce mocninné fady f(z) = > a,(z — a)?, kterd
n=0

konverguje v bodé a — r, resp. a + r, kde r je jeji polomér konvergence.

Pokud je f spojita v a — r zprava, resp. a + r zleva, pak mocninné tada v
tomto bodé konverguje k f(a —r), resp. f(a +r).

Véta 1.9
V oboru konvergence je mocninna fada Taylorovou fadou své souctové funkce.
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