1 Akce grupy na varieté

Definice 1. (Leva) akce Lieovy grupy G na variet¢ M je hladké zobrazeni ¢ : Gx M — M
vyhovujici

* P(8182,m) = ¢(81,¢(82,m)), 81,82 € G, Vm € M,
* ¢p(e,m) =m,Vme M.
Pozndmka 1. Obdobné prava akce:
* ¢(m g182) = @(¢(m,81),82), ¥81,82€ G, ¥m e M,
* ¢p(m,e) =m,Vme M.
Pravé akce lze vyjddFit pomoci levé akce zdménou g — ¢~ 1.

Definice 2. Pro uzavienou (v topolgii G) podgrupu H Lieovy grupy G. Definujeme levé cosety
gH = {ghlh € H}. (§H = Oq jsou tedy orbity pravé akce H na G.) MnoZinu levych cosetil
oznacime G/H, tj. G/H = {gH|g € G}.

Pozndmka 2. Pokud H je uzaviend podgrupa G, 1ze na G/ H zavést pravé jednu hladkou strukturu
takovou, Ze (G,G/H, ;H), t: G — G/H, n(g) = ¢H, je fibrovany prostor.

Definice 3. Akce ¢ : G x M — M je tranzitivni < (Vmy,my € M)(3g € G)(my = ¢(g,m1)).

Definice 4. Necht ¢ tranzitivni xy € M. Grupa izotropie (nebo také grupa stability nebo mala
grupa) bodu xg je

Hy, = {g € Gl¢(g, x0) = x0} . 1)

Poznimka 3. Protoze pro libovolné x € M, 3¢, € G takové, ze x = ¢(gx, x0), tedy Vgo €

Hyy, ¢(8:808% 1 %) = ¢(8x, (30, ¢(8x",x))) = x, plati Hx = geHygy", tj. vSechny grupy
izotropie jsou konjugované, totozné v pfipadé normélnich H,.

Dusledek 1. Pro tranzitivni ¢ je M ~ G/ Hy, a volba nezavisi na xq, protoze Vg, € G, ¢(gxHx,, x0)
¢(gx, x0) = x, mdme tedy korespondenci G/Hy, 5 gxHx, < x € M.

Definice 5. Varietu, kterou lze zapsat ve tvaru M ~ G/ Hy, pro néjakou Lieovu grupu G s tranz-
itivni akei nazveme homogenni prostor.



	Akce grupy na varietě

