Kapitola 1

Klasicka mechanika a statisticka
fyzika

Cviceni 1 Napiste rozdélovaci funkci Gaussova pravdépodobnostniho rozdéleni. Inter-
pretujte vijznam jejich parametru. Vypodcitejte jeho momenty. NapiSte vzorec pro

I(n,a,b):= / g"e gy e 7, a,beC, Rea>0.
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(Zapamatujte si jej pro n=0,1,2!)

Navod: Rozdélovaci funkce ,
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p(xr) = Ne 22 .

Normalizace: . 1
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Momenty: definice
(z 704)2

(z—a)™), = N/(x —a)e 202 dx.

Vysledky se lisi pro n liché, resp. sudé:
(@ —a)™), =0, ((z—a)™),=0c""(2n- 1)
Hledany vzorec:
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Cviceni 2 Popiste jednorozmerny harmonicky oscildtor Hamiltonovskou formulaci kla-
sické mechaniky. Napiste a vyreste pohybové rovnice. Napiste rovnici pro fazové trajek-
torie. Hodnotou jaké fyzikdalni veliciny jsou urcéeny?
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Navod: H(p,q) = % + %MuﬂqQ
Pohybové rovnice
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Q= b= —Muq

Regeni: q(t) = Asin(wt + ), p(t) = AwM cos(wt + a),
Rovnice pro fazové trajektorie — ziskame vyloucenim casu z pohybovych rovnic, jsou
urceny hodnotou energie
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Cviceni 3 Jakd je hustota pravdépodobnosti nalezeni klasického jednorozmérného os-
cildtoru s energii E v intervalu (z,z + dx) ¢ Co potrebujeme zndt, chceme-li tento

pravdépodobnostni vijrok zmeénit v deterministickou predpovéd ?

Navod:
(2)d doba stravend v intervalu (z, x + dzx) 7|v(§£)l dz
s €r = = — .
P pulperioda T/2 L [2E _ .2
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Je vhodné si ovérit normalizaci
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/ plr)dr =1, x9=
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K deterministické predpovédi potiebujeme znat polohu a rychlost ¢i hybnost v jednom
casovém okamziku (tj. poc¢ateéni podminku).

Cviéeni 4 Necht statistickd rozdélovact funkce stavi klasického mechanického oscildtoru

je ddna Gibbsovou formuli
1 _ H(p,q)

= — kT
w(p, q) 7 €
Spoctéte stredni hodnotu energie.

Navod: Normalizace:

;/e&(z’ffﬁMﬁqZ)dpdq =L % Z
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Stredni hodnota energie:



