1. ABSOLUTNE SPOJITA ROZDELEN{

Definice 1. Néhodnd velicina X mé absolutné spojité rozdéleni (dale jen ASR), pokud
existuje fx : R — R tak, ze
= / fx(t)dt

Funkci fx nazyvame hustota pravdépodobnosti.

Definice 2. Ndhodné veliciny (Xi,...,X,) = X maji sdruzené absolutné spojité rozdéleni
(SASR), pokud existuje

Fx(X) / / fx dtldtg d
Funkce fx je sdruzena hustota pro X.

Pozndmka. (1) Neékde se misto pojmu ,absolutni spojitost* pouzivd pouze ,spojitost®.
(2) Funkce F je absolutné spojitd, pravé kdyz existuje funkce f definovand skoro vsude tak,

7e
F= / 0
a Fle(x0) = fx(x0) i

Definice 3. Funkce F' je absolutné spojitd na (a,b), prdvé kdyz pro kazdé e existuje ¢
tak, ze V{(a;, b;) C (a,b)}

n

b —ail <8 = > |F(bi) — Fla;)| <.

i=1 i=1
(3) Je-li F riemannovsky integrabilni a spojitd v xg, pak F'(zg) = f(xo).
Véta 4. Je-li funkce fx(x) riemannovsky integrabilni a spojitda v xq, pak

0Fx (x
Fx(x0) = afo(ai '

Véta 5 (Lebesgueova pro distribu¢ni funkce). Libovolnou distribuéni funkei lze zapsat jako
F(z) = Fi(z) + K(z) + S(),

kde I je absolutné spojita, K je s nejvyse spocetné skoky, S je spojita a rostouci pouze na mnoziné
miry 0.

Pozndamka. Vlastnosti distribuéni funkce:
(1) fx > 0 skoro vsude.
(2)
/ fx(z)dx =1.

(3)

b
P(a<X§b):/fx(x)dx.

a

Diikaz. (1) Vyplyva z monotonie Fx.

(2)
/fX— hm fX— hm Fx(z)=1
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b a

P(a<X§b):F(b)—F(a):/f_/

P(a1 <X§b1,a2 <Y§b2) =
= Fxy(bi1,b2) — Fxy(ai,b2) — Fxy(bi,a2) + Fxy(a1,a2) =

by bo
zf/fx(u,v)dudv
a] az
Véta 6. Necht (X, X2, X3) maji SASR. Pak (X1, X3) maji SASR a plati
fxi x5 (21, 23) = / Ix1,%0,x5 (21, T2, 23) doa.
— 00
Dukaz.
Fx, x,(r1,23) = MILHJ:OOF(QH, To,x3) =
T T2 T3
= 121—1}200 / / / fx1 x0,x5(t1, ta, t3) dt1dtadts =
— 00 —00 —O0
xr1 3 T2
= / / wgl—i)IRoo / Fx1,x0,x5(t1, ta, t3) dta | dtidts,
— o0 — OO — 00
tedy
fxy x, (21, 23) = / fx1 x0,x5 (@1, T2, T3).
O

Véta 7. Nechf ndhodné veliciny (X1, ..., X, ) maji SASR. Pak (Xq,..., X,) jsou nezivislé, pravé
kdyz

Dikaz. (1) (<) -
Y By
= ﬁ[ 7 fx, () dt; = ﬁFX7(931)
2) (=)
Fx<x>=1f[in<xi>=1j / Fr (b d; = / / | : F () s
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Definice 8. Bud'te X,Y néhodné veli¢iny, yo € RanY. Podminén4 distribuéni funkce ndhodné
veliciny X za podminky Y = yq je funkce Fx|y : R+ [0, 1] definovand pfedpisem

Fxiy(alyo) = lim P({X < a}{yo—e <Y <yo+2}).

Definice 9. Podminénd hustota pravdépodobnosti za Y =y je takova funkce fx|y, Ze plati

Fxpy (zlyo) = / Py (tlyo) .

Lemma 10. Nechf X md ASR a fx je spojitd v xy € R. Pak
1 xo+e
sy 2 s
ro—E&

Dikaz.

. 1
813& %(FX(-%'O +¢€) = Fx(z0 —¢) + Fx(w0) — Fx(z0)) =

1
= 5 (2 (z0) + F2(20)) = fx (o).
O
Véta 11. Nechf X,Y jsou ndhodné veli¢iny se SASR. Necht yg € R takové, ze
(1) fx,y je spojitd v yo pro skoro viechna z € R,
(2) fv(y) je spojitd v yo a fy (yo) > 0.

Pak

fx v (zlyo) = JW

pro skoro kazdé x € R.

Dikaz.

. PH{X<zIn{yg—e<Y <yo+e})
F =1 -
X1y (zlyo) 'l P(yo—e <Y <yo+e¢)

ST dt [ dyfxy (ty)

Yo—¢€

im Yo+e

Yo—¢€

. +
JE limeoq 5= [P0 fx,y dydt -

—Yo—¢€

. +
lime o4 52 [0 fr(y) dy

_ JZ o Fxy (tyo)dt _ [ Ixy(t,y0)
Ty (o) Ty (yo)

— 00

dt.




