
1. Implicitńı funkce

Věta 1.1. (O inverzi) Bud’te splněny tyto předpoklady

(i) g : E → E, spojité na okoĺı y0 ∈ E,
(ii) existuje g′ na okoĺı y0 spojitá v y0,
(iii) g′(x0) je regulárńı,
(iv) g(y0) = x0.

Potom existuje Hx0
a Hy0

tak, že (∀x ∈ Hx0
)(∃1y ∈ Hy0

)(x = g(y)). Tj. na Hx0
existuje g−1 a

plat́ı, že (g−1)′(x0) = (g′(y0))
−1.

Věta 1.2. (O implicitńıch funkćıch) Necht’ Φ : Rr+m → Rm a

(i) ∃(x0, y0): Φ(x0, y0) = Θ,
(ii) Φ je spojité na okoĺı (x0, y0),
(iii) ∂Φ

∂y existuje na okoĺı (x0, y0) a je spojitá v (x0, y0),

(iv) ∂Φ
∂y (x0, y0) je regulárńı.

Pak
(∃Hx0

, Hy0
)(∀x ∈ Hx0

)(∃1y ∈ Hy0
)(Φ()x, y) = Θ.

Vzniknuvš́ı funkce (označme ji Y = Y (x)) je spojitá na Hx0 . Pokud Φ′ existuje na okoĺı (x0, y0)
pak i Y ′ existuje na Hx0 .

Př́ıklad 1.1. Mějme zadanou množinu bod̊u splňuj́ıćıch vztah x + y + z = ez, kde x + y > 1 a
z > 0. Ptáme se, zda existuje závislost z = z(x, y).

Př́ıklad 1.2. Máme zadáno Φ : R4 → R2 po složkách takto:

Φ1(x, y, u, v) = x+ y2 + u3 − u− v = 0,

Φ2(x, y, u, v) = x2 − 3y + u− 2v + 4 = 0.

Existuj́ı závislosti u = u(x, y) a v = v(x, y)?

Př́ıklad 1.3. Je zadán vztah y − ϵ sin y = x, kde ϵ ∈ (0, 1). Existuje závislost y = y(x)?

Poznámka 1.1. Věta o inverzi zaručuje lokálńı invertovatelnost. Nic v́ıc.

Př́ıklad 1.4. Je zadána F : R2 → R2 vztahem

F (x, y) =

(
x2 + y2

x2 − y2

)
,

kde x, y > 0. Existuje F−1?

1.1. Extrémy implicitně zadaných funkćı. V následuj́ıćıch př́ıkladech využijeme vědomost́ı
nabytých o implicitńıch funkćıch jakožto i minulého semestru.

Př́ıklad 1.5. (Děmidovič 3651.) Najděte extrémy funkce z = z(x, y) implicitně definované vzta-
hem

x2 + y2 + z2 − xz − yz + 2x+ 2y + 2z − 2 = 0.

Př́ıklad 1.6. (Děmidovič 3652.) Najděte extrémy funkce z = z(x, y) implicitně definované vzta-
hem

x2 + y2 + z2 − xz − yz + 2x+ 2y + 2z − 2 = 0.

Př́ıklad 1.7. (Děmidovič 3653.) Najděte extrémy funkce z = z(x, y) implicitně definované vzta-
hem

(x2 + y2 + z2)2 = a2(x2 + y2 − z2).
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