1. KRIVKOVY INTEGRAL PRVNIHO DRUHU

Definice 1.1. Bud f realna funkce R" — R, g draha, [g] C Dom f, o rozdéleni g. Potom klademe
S(f.g,0) Zf (&) llg(t:) — g(ti-1)[| pro & € [ti—1,ti]

Definice 1.2 (kiivkovy integral prvniho druhu). Bud' f redlns funkce R™ — R, g dréha,[g] C Dom f.
Necht pro kazdou normélni posloupnost rozdéleni {o,}]" existuje vlastni limita

lin S(f,9.0,) 2" [ fd.

n—00
g

Pak fikame, ze funkce f je integrabilni po draze g a tuto limitu nazyvame kiivkovym integralem
funkce f po draze g, resp. kfivkovym integralem prvniho druhu.

Véta 1.3. Ma-li alespon jedna strana rovnosti smysl, plati

(i) (aditivita)
/(f+h)d5 = /fds+/hds,

g g9 g

/(ozf)ds:a/fds.
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(ii) (homogenita)

Véta 1.4. Ma-li alespon jedna strana rovnosti smysl, plati

(i)
/ fds:/fds—i-/fd&
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/fds:+/fds,

;g g

(i)

(iii)

/fds <K l(g), kde K> sup |f(x)].

Dom g

Véta 1.5 (vipocet kiivkového integralu prvniho druhu). Bud f € C°, g € C,[g] € Dom f,Dom g =
[a,b] . Potom funkce f je integrabilni a plati

/ﬂu—/} D llg'(8)] dt.

Diikaz. Obdobny dikazu 77, neni vyzadovan na zkousce. O

Pozndmka. (1) Kfivkovy integral prvniho druhu je neorientovany, je tedy nezdvisly na para-
metrizaci drahy.
(2) Vzorec na vypocet délky kiivky: I(g) = fg ds.
(3) Bud w € C% g € Cl, [g] C Domuw, ¢'(t) # o pro kazdé t € [a,b], tedy g je lokalné prosta.
—
Pro z € [g] definujme




Pak plati (pfevod kiivkového integralu druhého druhu na prvni druh)

[o- / wlo(t))g' (1t = / wlo®)ilo®) g @ dt = [ wids= [ (F.5)ds.

a g g
Praci po draze (kfivkovy integral druhého druhu) muZeme tedy vyjadiit jako kfivkovy in-
tegral prvnfho druhu (tecka - znac¢i standardni skaldrni souéin):

/ﬁ-dF:/ﬁ-Fds.
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Proto se ve fyzice ¢asto pouziva uzitecny, ale formalné nespravny zapis dr = 7 ds.
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