
1 Diferenciálńı rovnice tvaru: x = f (y′) resp.

y = g(y′)

Zamyslete se:

Co v́ıme o zp̊usobu jejich řešeńı?
Jak vypadaj́ı jednotlivé parametrické vyjádřeńı křivek?
Jednoznačnost?

Př́ıklad č.1

Řešte:

x = y′ · cos y′

Zvoĺıme tedy:

t = y′

x = t · cos t

y =
∫ dy

dx
dx =

∫
t(t·cos t)′dt = [t2·cos t]−

∫
(t·cos t)dt = t2·cos t−t·sin t−cos t

č́ımž jsme dostali požadované parametrické vyjádřeńı křivky:

x = t cos t
y = t2 · cos t− t · sin t− cost

Př́ıklad č.2

Řešte:

x = (y′)2 +
y

y′

Řešeńı této rovnice bude trochu obt́ıžněǰśı, protože se nejedná př́ımo o
tvar zadáńı, které známe z přednášky. Nejdř́ıve si tedy vyjádř́ım:

y′ = t
x = t2 + y

t
. . . / d

dy
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a dál už budu jen upravovat druhou rovnost.
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)

x = C2 + y
C
−→ y = Cx− C3

To je pro prvńı př́ıpad . . . dt
dy

= 0 =⇒ t = C.
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Př́ıklad č.3

Řešte:

y = (y′)2 + 4(y′)3

Klasický druhý př́ıpad. Taky vid́ıme, že y = 0 je taky řešeńım rovnice.
Dále budu postupovat následovně:

y = t2 + 4t3

x =
∫ dx

dy
dy =

∫ 1

t
(2t+ 12t2)dt =

∫
(2 + 12t)dt = 2t+ 6t2 + C

T́ım už řešeńı rovnice mám. Jedńım zp̊usobem. Můžeme si ale ukázat
daľśı, měli bychom se dostat ke stejnému výsledku. No, uvid́ıme.

y = t2 + 4t3 . . . / d
dx

dy
dx

= 2t dt
dx

+ 12t2 dt
dx

t = 2t dt
dx

+ 12t2 dt
dx

− t = t(2 dt
dx

+ 12t dt
dx

− 1) = 0
2 dt
dx

+ 12t dt
dx

= 1
2 + 12t = dx

dt

x = 6t2 + 2t+ c
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č́ımž jsme se dostali ke stejnému výsledku. Shrňme si tedy jak vypadajá
naše parametrické vyjádřeńı:

x = 6t2 + 2t+ c
y = t2 + 4t3

Př́ıklad č.4

Řešte:

y = xy′ − ey
′

Zparametrizuji:

y′ = t =⇒ y = xt− et

dy
dx

= t+ x dt
dx

− et dt
dx

0 = (x− et) dt
dx

Ted’ muśıme vyř́ıdit r̊uzné možnosti nulovosti:

t = C =⇒ y = Cx− eC

nebo:
x− et = 0 =⇒ x = et

y = et(t− 1)
nebo:
x = et

lnx = t ⇐= y = x lnx− x = x( lnx− 1)
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