
1 Supremum a infimum

Definice 1.1 (Spočetná množina)
Řekneme, že množina M je spočetná právě tehdy, když existuje funkce f :
N → M , která je prostá a na, tj. f(N) = M .

Definice 1.2 (Supremum)
Nejmenš́ı horńı závora množiny M se nazývá supremum M a znač́ı supM .

Definice 1.3 (Infimum)
Největš́ı dolńı závora množiny M se nazývá infimum M a znač́ı infM .

Věta 1.4 (O existenci suprema a infima)
Každá neprázdná shora, resp. zdola omezená množina M ⊂ R má své supre-
mum, resp. infimum.

Věta 1.5 (O bĺızkosti suprema k M)
Bud’ s = supM . Pak (∀ε > 0)(∃x ∈ M)(s− ε < x ≤ s).

D̊ukaz. Nerovnost x ≤ s plyne rovnou z definice suprema neb s je horńı
závora.
Nerovnost s − ε < x dokážeme sporem. Necht’ ∃ε > 0 tak, že ∀x s − ε ≥ x.
To je rovnou spor s t́ım, že s je nejmenš́ı horńı závora a přitom s− ε je ještě
menš́ı než s.

Věta 1.6 (O bĺızkosti infima k M)
Bud’ i = infM . Pak (∀ε > 0)(∃x ∈ M)(i ≤ x < i+ ε).

D̊ukaz. Důkaz se provede podobně jako v předchoźı větě.

Věta 1.7 (O supremu)
Bud’ M neprázdná a shora omezená množina. Potom existuje právě jedno
č́ıslo s takové, že plat́ı:

1. vlastnost suprema : (∀x ∈ M)(x ≤ s).

2. vlastnost suprema : (∀s′ ∈ R)(s′ < s)(∃x ∈ M)(s′ < x).

Věta 1.8 (O infimu)
Bud’ M neprázdná a zdola omezená množina. Potom existuje právě jedno
č́ıslo i takové, že plat́ı:

1. vlastnost infima : (∀x ∈ M)(x ≥ i).

2. vlastnost infima : (∀i′ ∈ R)(i′ > i)(∃x ∈ M)(i′ > x).
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