1 |Supremum a infimum

Definice 1.1 (Spocetnd mnozina)

Rekneme, ze mnozina M je spocetna pravé tehdy, kdyz existuje funkce f :
N — M, kterd je prosta a na, tj. f(N) = M.

Definice 1.2 (Supremum)

Nejmensi horni zavora mnoziny M se nazyva supremum M a znaci sup M.

Definice 1.3 (Infimum)

Nejvétsi dolni zadvora mnoziny M se nazyva infimum M a znadci inf M.
Véta 1.4 (O existenci suprema a infima)

Kazda neprazdna shora, resp. zdola omezend mnozina M C R ma své supre-
mum, resp. infimum.

Véta 1.5 (O blizkosti suprema k M)

Bud s =sup M. Pak (Ve > 0)(Iz € M)(s —e <z < 3).

Diikaz. Nerovnost x < s plyne rovnou z definice suprema neb s je horni
zavora.

Nerovnost s — e < x dokdzeme sporem. Necht Je > 0 tak, 7Ze Vo s — e > x.
To je rovnou spor s tim, ze s je nejmensi horni zavora a pfitom s — ¢ je jesté
mensi nez s. O
Véta 1.6 (O blizkosti infima k M)

Bud i = inf M. Pak (Ve > 0)(3z € M)(i <z <i+e).

Diikaz. Dukaz se provede podobné jako v predchozi véte. n

Véta 1.7 (O supremu)
Bud M neprazdné a shora omezend mnoZina. Potom existuje pravé jedno
¢islo s takové, ze plati:

1. vlastnost suprema : (Vo € M)(x < s).

2. vlastnost suprema : (Vs' € R)(s" < s)(Jx € M)(s' < x).

Véta 1.8 (O infimu)
Bud M neprazdné a zdola omezena mnozina. Potom existuje pravé jedno
¢islo ¢ takové, ze plati:

1. vlastnost infima : (Vz € M)(z > 1).

2. vlastnost infima : (V¢ € R)(¢' > i)(Jz € M)(i' > x).
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