
1 Integrace racionálńıch funkćı

Definice 1.1 (Racionálńı funkce)
Racionálńı funkćı nazýváme funkci f = p

q
, kde p a q jsou polynomy.

Poznámka. Chceme spoč́ıtat
∫ p(x)

q(x)
dx umı́me-li spoč́ıtat

∫
dx

(x−a)k
,
∫

2x+b
(x2+bx+c)k

dx,∫
dx

(x2+bx+c)k
.

Věta 1.2 (Rovnost polynomů)

Dva polynomy p(x) =
n∑

k=0

akx
k a q(x) =

m∑
k=0

bkx
k se na C (tj. i na R) rovnaj́ı

právě tehdy, když maj́ı stejný stupeň (n = m) a ak = bk pro všechna k =
0, 1, . . . , n.

Definice 1.3 (Ireducibilńı polynom nad R)
Polynom p nazýváme ireducibilńım nad R, pokud nemá žádný reálný kořen.

Poznámka. Polynom (ax2 + bx + c)k je ireducibilńı nad R, právě když b2 −
4ac < 0.

Postup 1.4 (Postup integrace racionálńı funkce pomoćı rozkladu na parciálńı
zlomky)

Postup integrace racionálńı funkce
∫ p(x)

q(x)
dx, kde st p < st q.

1. Faktorizace polynomu q na ireducibilńı polynomy nad R:

q(x) = an

k∏
i=1

(x− ai)
ni

ℓ∏
i=1

(x2 + bix+ ci)
mi

2. Rozložeńı p(x)
q(x)

na parciálńı zlomky podle následuj́ıćıch pravidel:

(a) Faktor typu (x− a)n ve jmenovateli vede na parciálńı zlomky

A1

x− a
+

A2

(x− a)2
+ · · ·+ An

(x− a)n
.

(b) Faktor typu (x2+bx+c)m ve jmenovateli vede na parciálńı zlomky

B1x+ C1

x2 + bx+ c
+

B2x+ C2

(x2 + bx+ c)2
+ · · ·+ Bmx+ Cm

(x2 + bx+ c)m
.
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3. Neznámé koeficienty (viz Ai, Bi a Ci) v čitateĺıch všech parciálńıch
zlomk̊u je nutné spoč́ıtat pomoćı zpětného sloučeńı parciálńıch zlomk̊u
na společný jmenovatel.

4. Porovnáńım výsledného polynomu v čitateli pomoćı věty 1.2 s p̊uvodńım
polynomem p(x) podle koeficient̊u u jednotlivých mocnin xk dostaneme
soustavu lineárńıch rovnic.

5. Řešeńım soustavy lineárńıch rovnic dostaneme rozklad racionálńı funkce
na parciálńı zlomky.

6. Postupná integrace jednotlivých parciálńıch zlomk̊u.
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