1 |Integrace racionalnich funkci

Definice 1.1 (Racionalni funkce)
Raciondlni funkci nazyvame funkci f = §, kde p a ¢ jsou polynomy.

Pozndmka. Chceme spocitat [ %dx umime-li spocitat [ (szl)k, i ($Qii:ic)kdx,

f dz
(z2+bz+c)k
Véta 1.2 (Rovnost polynomu)

Dva polynomy p(x) = > apa® a q(z) = Y brz* se na C (tj. i na R) rovnaji
k=0 k=0

prave tehdy, kdyz maji stejny stupen (n = m) a ay = by pro vSechna k =

0,1,...,n.

Definice 1.3 (Ireducibilni polynom nad R)
Polynom p nazyvame ireducibilnim nad R, pokud nemé zadny redlny koten.

Pozndmka. Polynom (ax? + bx + ¢)¥ je ireducibilnf nad R, pravé kdyz b? —
4dac < 0.

Postup 1.4 (Postup integrace racionalni funkce pomoci rozkladu na parcialni
zlomky)
Postup integrace racionalni funkce f %dx, kde stp < stq.

1. Faktorizace polynomu ¢ na ireducibilni polynomy nad R:

k ¢

Q(Q;) = an H(l’ — ai)"i H(xQ + bz + Ci)mi

i=1 i=1

2. Rozlozeni % na parcialni zlomky podle néasledujicich pravidel:

(a) Faktor typu (x — a)™ ve jmenovateli vede na parcidlni zlomky

Al + AZ + + An
r—a (x—a)? (x —a)™

(b) Faktor typu (z*+bx+c)™ ve jmenovateli vede na parcidlni zlomky

Bix + C Byzx + (Y P Bx+ C),
2+br+c  (22+br+c)? (22 4+ bx + )™

1



. Neznamé koeficienty (viz A;, B; a C;) v citatelich v8ech parcidlnich
zlomk1 je nutné spocitat pomoci zpétného slouceni parcialnich zlomku
na spole¢ny jmenovatel.

. Porovnanim vysledného polynomu v ¢itateli pomoci véty 1.2 s puvodnim
polynomem p(z) podle koeficientti u jednotlivich mocnin #* dostaneme
soustavu linearnich rovnic.

. Resenim soustavy linearnich rovnic dostaneme rozklad racionalni funkce
na parcialni zlomky.

. Postupna integrace jednotlivych parcialnich zlomk.
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