1

Aplikace integralu

Rozcvickal

V této kratké casti jsou priklady, které pro svou vyssi naroénost nebudou ve zkouskové pisemce,
a tudiz nejsou cislovany.

e Spoctéte povrch toru (duse) 22 + (y — b)* = a*;b>a [4n2ab]

Zkouskové priklady
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1.1 Vypocet plochy

. Necht je ddna funkce f(x) = sin(z) cos (g) na intervalu [—m, 7]. Jaka je plocha pod touto

funkef na intervalu [0, 7] 7 4]
Spoététe plochu mezi osou x a grafem funkce f(z) = 2+ 2% 2 € [0, 1]. 2]
Spoctéte plochu mezi osou z a grafem funkce f(r) = (22% + 1)%* 2 € [0, 1]. (42
Spoctéte plochu mezi osou z a grafem funkce f(x) =sinz;z € [%71’, %ﬂ':| . (3]
Spoctéte plochu mezi osou z a grafem funkee f(z) = 2v222 + 1;2 € [0, 2]. (18
Spoététe plochu mezi osou = a grafem funkce f(z) = 27 3(1 +27%) %z € [1,2]. 39
Spoctéte plochu sevienou mezi grafy y = vz a y = 2. 1]
Spoététe plochu sevienou mezi grafy y = 2% a y = 4z — 3. (4]
Spoctéte plochu sevienou mezi grafy vy = x a 2 — 10y? = 0. [10]
Spoctéte plochu sevienou mezi grafy y =z, y = 2x a y = 4. (4]
Spoététe plochu sevienou mezi grafy y = cosz a y = 4a? — 7°. [2 + 279
Spoctéte plochu sevienou mezi grafy y = cos®(rz) a y = sin®(wz) pro z € [0, 1. L1
Spoctéte plochu sevienou mezi grafy y = 2%, y =2 a x = 0. 2 - 5]
Spoctéte plochu sevienou mezi grafy y = (z 4+ 1)% a 2 = sin(ry) pro y € [0, 1]. [+ 2]

Spoététe plochu sevienou mezi grafy y = z a y = x + sin* 2 pro € [0, 7].
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1.2 Vypocet téziste

Urcete soutadnice tézisté oblasti vymezené grafy y = y/22(1 — 22) ay = 0.
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1.3 Vypocet délky grafu funkce
Jakd je délka grafu funkce f(z) = \/x(1 —x) ? 7]

Pomoci funkce f(x) = vV R? — 2?2 a integralniho poctu spocitejte obvod kruhu o poloméru
R.

Spoctéte délku kiivky f(z) = vz, x € [0,4]. (80 Vio— &
Spoctéte délku grafu y = a cosh <f>, kde = € [0, b]. [asinh 2]
Spoctéte délku grafu x = 1y? — 2 Iny, kde y € [1,¢]. (241
Spoctéte délku grafu y = aln %, kde x € [0,b] a b < a. faln Z£0 _ )
Spoctéte délku grafu y = Incosz, kde z € [0,a] a a < 7. [In | tan(Z + 2)]]
Spoctéte délku grafu y = 2aln ﬁfﬁ — 4y/ax, kde x € [0,b] a b > 0. [2aln -2 — b]
Spoctéte délku grafu z = aln TV VZQ_yQ —ya?—y? kdey € [b,al a0 <b<a. [aln 4]

1.4 Vypocet objemu rotacniho télesa

Spocitejte objem rotac¢niho télesa, které vznikne rotaci oblasti ohranicené y = 2x — 2% a

y = 0 kolem osy . [16.7]

Spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci plochy seviené grafy y = 22 a y = 9 okolo osy

xX. [LSMW]

Spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci plochy seviené grafy y = 23, a2y = 10 ay = 1
okolo osy x. [(%10% - 134) )

Spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci plochy seviené grafy y = vV4—22 ay =0

okolo osy . [%7]

Spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci plochy seviené grafy y = x a y = 2z — 23

okolo osy . [537]
Spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci plochy seviené grafy y = ﬁ, y=0a
x € [—1,1] okolo osy . [§ (7 +2)]

Spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci plochy seviené grafy y = cosx, y = 2cosz,

r € [-F, 5] okolo osy . [372]

Spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci plochy seviené grafy y = e*—1,y=2ax =0
okolo osy . [71n 3]

Spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci plochy seviené grafy o« = y3, 2 = 8,y = 0
okolo osy y. [ 788 7]
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Spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci plochy seviené grafy y = /7 a y = 2 okolo
oSy Y. (2]

Spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci plochy seviené grafy z = y? a v = 2 — />

okolo osy . [327]

Spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci plochy seviené grafy 3° —y = x a x = 0 okolo
oSy . (£ )

Spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci plochy seviené grafy y = cosx, y = 2cosz,

r € [—F, 5] okolo osy . [372]

Spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci plochy seviené grafy y = cosz, y = 2cosz,
z € [0, 5] okolo osy y. [x2 — 2n]

1.5 Vypocet povrchu rotacniho télesa

Pomoci funkce f(z) = v R? — 22 a integralniho poctu spocitejte objem a povrch koule o
poloméru R. [V =47R3, P =47R?)]

Pomoci integralniho poctu a vhodné zvolené funkce spocitejte objem a povrch plaste

kuzele o vysce a a poloméru podstavy r. [V = =2 P — /5% £ 12

Spoctéte povrch rotacniho télesa, které vznikne rotaci grafu y = sinx a x € [0, 7| okolo
oSy X. 27(vV2 + In(1 +/2))]

1

Spoctéte povrch rotacniho télesa, které vznikne rotaci grafu y = -, x € [%, 2] okolo osy x.

3 17, 4+V17
[§V17T+1In2+ 51n 1+\/ﬁ]

Spoctéte povrch rotacniho télesa, které vznikne rotaci grafu y = e* a € [—1n2,1n 2]

okolo osy x. [r(Iv/5+In %)}

Spoctéte povrch rotacniho télesa, které vznikne rotaci grafu y? + 4z = 2Iny, y € [1,2]

okolo osy y. [Z(41n22 4 161n2 — 27]
Spoctéte povrch rotacniho télesa, které vznikne rotaci grafu y = acos 57, € [~b, b] okolo
oSy X. [2av/7%aZ + 402 + 842 In TetV el ab?)

Spoctéte povrch rotacniho télesa, které vznikne rotaci grafu y? = 2pz, z € [0, b] okolo osy
X. [270((2b + p)/2bp + p? — p?)]

Spoctéte povrch rotacniho télesa, které vznikne rotaci grafu y* = 2pz, = € [0, b] okolo osy
Y [2 (0 + 46)/26(p + 25) — p? In Y22E/BF))

Spoctéte povrch rotaéniho télesa, které vznikne rotaci grafu y = cosh z, x € [0, 1n 2] okolo
0Sy X.
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