1 Nastin teorie integrabilnich distribuci

Definice 1. k-rozmérna distribuce na varieté M, dimM = n > k, je hladké zobrazeni, které
kazdému p € M piifazuje k-rozmérny podprostor v T, M. Znatime Ay (p) < T, M, dim A (p) = k.

Pozndmka 1. Hladkost z pfedchézejici definice chdpeme ve smyslu: Vp € M, 3U = U°, p €
U, X1, ..., X € X(U) tak, ze Ag(q) = span{X1|q,..., Xk|q}, Vg e U.

Definice 2. Integrdlni podvarieta dimenze [ distribuce Ay je vloZend podvarieta N dimenze !
takovd, ze Vp € Nje T,N < Ar(p).

Definice 3. Distribuce A je (Gplné) integrabilni pravé tehdy, kdyz Vp € M existuji na okoli U

1

bodu p soufadnice (x - ..xk,yl,...,y”_k) takové, Ze rovnice y/ = konst;, Vj € n—k definuji

k-rozmérné integralni podvariety distribuce Ay. Takové (x,y) se nazyva Frobeniova mapa.

Véta 1. (Frobeniova) Ay je tplné integrabilni < [Ag, Ai| < A, to znamend
vU=U’c M, VX, YeX(U),Vpel:X(p),Y(p)eA(p) = Vqel [XY](Qq) <€ M(q).
Bez dtikazu.

Pozndmka 2. Pouzivé se zépisu [X, Y] e Ay < Vqe U, [X,Y](q) € Ax(q).
Pozndmka 3. [Ay, Ax](p) = span{ [Xl,X2]|p‘X1,X2 eX(U),peU=U"Vgel: X, Xa|, € A(q)}

Pozndmka 4. Integrabilni podvariety M, N, pro které M n N # (& lze navazovat, tj. vytvaret
podvariety postupem O = M U N.

Definice 4. Sjednocenim ntegrrdlnich podvariet ziskdme listy distribuce Ay. Maximalni list je
takovy, ke kterému uZ nelze pfidat Zddnou integrdlni podvarietu. Maximalni listy tvofi tzv.
foliaci variety danou integrabilni distribuci.

Pozndmka 5. Nejedna se obecné o vloZeni, protoZe se vloZenost mtiZe narusit nekone¢nym sjed-
nocenim (viz ptiklad s T?).

Véta 2. (Chevalley) Maximadlni listy integrabilni distribuce jsou prosté vnotené podvariety. Bez
dikazu.

Diusledek 1. Pro Lieovu grupu G a algebru g a podalgebru b — g, spltiujici [, h] < b je podvarieta
H z pozndmky ?? maximalnf list integrabilni distribuce ur¢ené h prochazejici e. H je podgrupa,
protoze diky levoinvariantnosti h je gH opét maximaln{ list. Ten je z definice bud totozny s
ptvodnim nebo s nim méa prazdny priinik. Alepokudge H = ge=geH = gH=H.
Obdobnége H = ¢ 'H=H,protozeg '¢g=ecH = g leH.
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