1. FUNKCE KOMPLEXN{ PROMENNE
Poznamka 1.1. Bude se ndm hodit Eulerova formule
e =cosz+isinz, Vz € C.
Poznamka 1.2.
Priklad 1.1. Ukdzka komplexniho logaritmu:
In(v3+14) =Ing(V3 +1i) = In2 + iarg,(v3 + ).
Snadno nahlédneme, Ze

1
argy (V3 +1i) = arctg% = %

ln(\/§+i):ln2+l%.

Poznamka 1.3. Nékteré elementarni funkce komplexni proménné:
polynomy: 7, z;2%,

[ ]

.z n
e exponencidla: e* =) 7
[ ] 1 .
[}

3 . q — 1z —1iz
sinus: sin z = 5 (e"* — e™"%),

cosinus: cosz = £ (e’ + e7'%).
Piiklad 1.2. Reste
cosz = 2,
v C.

Pozndmka 1.4. O diferencovatelnosti f(z). Problém muzeme formulovat nasledovné

f/(ZO) — lim f(z) - f(ZO)

z—2z0 zZ— 20

, 2 =z + 1y,

f(@) = u(z, y) +iv(z, y).

Plat{ tzv. Riemann-Cauchyho podminky :
f'(z0) existuje, prave kdyz plati

(i)
(i)

A dale plati, ze

['(20) = (gz ‘HZE) (70, %0)-

Priiklad 1.3. Md ndsledujici funkce derivaci?
f(z) =y +iz
Piiklad 1.4. Md funkce

f(2) = (&% = y?) + 2ayi

derivaci?
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1.1. Kiivkovy integral v C.
Pozndmka 1.5. Kiivkovy integral 1. druhu (mélo pouzivany)

/f(z)| dz| = /u(mw)dl—&-i/v(w,y)dl,
c

c c
zfejmé
f(2) = u(z,y) +iv(z,y).

Kfivkovy integral 2. druhu (C je orientovand)

/f(z) dz = /(u(x,y) dz —v(z,y) dy) —I—i/(v(x,y) dz + u(x,y) dx).

C C

Opét definovan pomoci realného kiivkového integralu 2. druhu.

Definice 1.1. (HOLOMORFNf FUNKCE) Funkce f je na A C C holomorfni pravé kdyz (Vz €
A)(f'(z) existuje).

Véta 1.1. (CAUCHYHO INTEGRALN{ VETA) f je holomorfni na A C C, A = A°, C C A kiivka se
stopou v A pravé kdyz integral
JECKE

c

nezavisi na cesté integrace.
Poznamka 1.6. Je-li C' uzaviend a f holomorfni pak fC f(z) dz=0.

Poznamka 1.7. (NEWTONOVA FORMULE) Nechf f je holomrofni na A, 29,2, € A pak
Z1
/f(z) dz = F(z1) — F(z0),
Z0

kde F'(z) = f(2).
Priklad 1.5. Viypocet kiikového integrdlu [, z dz, kde C : o(t) =t + 2it, t €< 0,1 >.
mame

u(ﬂj,y) = I,U(I,y) =Y,

ere(t) = (5,) il = ().
£) (o[ (2) (-

1

1
2/5tdt—|—i/0dt=g.
0

0

Takze nas integral

1
-
0

Piiklad 1.6. Spoctéte integrdl

/f(z) dz, f(z)=y+1—ixz,
C

pomoci Newtonovy formule.



Vidime, ze

a primitivni funkce

Newtonova formule 1.7 ndm pak dava
I=F(—-i)—F(1)=-1.

/ dz , a €C,
Z—a

c
kde C je uzaviend, kladné orientovand, po édstech hladkd kiivka a a ¢ [C].

Priklad 1.7. Spoctéte integral

Vidime, ze

je holomorfnina A C C, a ¢ A.
Rozebereme dva pripady, které mohou nastat.

1) a € Ext C: Tedy a je vné C, pak je f na A holomorfni a

d
/ o
Z—a

c

2) a € Int C: Nenajdeme vhodnou A, kde bychom mohli pouzit Cauchyho integraln{ vétu 1.1.

Poznamka 1.8. Funkce 1

zZ—a

fz) =

maé primitivni funkci
Ing(z — a)
na libovolné mnoziné A takové, ze Ponot C A (zdpornd polopiimka).

Dale k ptikladu...
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